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Op verzoek van vele abonné’s wil
len we enkele beschouwingen wij
den aan de wijze waarop kiezer
rnultipels behoren te worden inge—
deeld om een zo gunstig mogelijk
nuttig effect te verkrijgen.
Om een inzicht in de bedoeling van
bepaalde maatregelen te verkrijgen,
is het veelal beter het beginsel te
bespreken, dan uitgewerkte voor
beelden te belichten. We zullen dan
ook de meeste aandacht aan de
principes wijden.
Allereerst rijst de vraag: ‘Wat ver
staan we onder een volkomen bun-
del ?

Volkomen bundels en onvolkomen
bundels.
Wanneer kiezers toegang geven tot
een aantal stroomlopen, waarondei
te verstaan: lijen, overdragers,
kiezers of anderszins, en elke kiezer
kan alle stroomlopen aftesten, dan
spreekt men van een volkomen
bundel, Dit betekent dus volkomen
bereikbaar voor elk van de voor
gaande kiezers,
Wanneer het aantal stroomlopen
groter is dan het aantal clraaischre
den, waarover de voorgaande kie
zers voor de betreffende richting
beschikken, kan een bepaaldekiezer
slechts zoveel stroomlopen bereikeii
als hij in die laag contactstellen be
zit. Men moet de kiezers dan in
groepen verdelen en er kunnen dus
stroomlopen vrij zijn, zonder dat
elke kiezer deze bereiken kan. Men
spreekt dan van een onvolkomen
bundel,

50-001
Door hulpmiddelen, zoals het in—
voeren van afschakeling (terug
waartse blokkering) of het aanslui—
ten van mengkiezers op de Iaatste
draaischreden, welke mengkiezers
dan toegang tot alle stroomlopen
hebben, is het tot op zekere hoogtc
mogelijk het karakter van een vol
komen bundel te benaderen.
Behalve de vraag of een bundel vol.
komen of onvolkomen is, hangt de
multipelindeling ook af van het ge
bruik van kiezers met of zônder
nuistand.
Er zijn de volgende gevallen te
onderscheiden
a. Kiezers zonder nulstand testen

op een volkomen bundel.
b. Kiezers met nuistand testen op

een ‘olkomen bundel.
c. Kiezers met nuistand testen op

een onvolkomen bundel.
d. Kiezers zonder nuistand testen

op een on’olkomen bundel.
We zullen deze gevallen achtereen
volgens bespreken.
a. Kiezers zonder nuistand testen

op een t.’olkomen bundel.
Hier kan men een rechte multipe
indeling toepassen zonder bijzon
dere maatregelen. Zoals in fig 1 is
aangegeven, verbindt men alle con
tacten 1 onderling 1tzeifde
gebeurt voor de contacten 2 enz. In
fig 2 is hetzelfde get ‘1:l in een
overzichtelijker vorm. v’Lnrh;j de
draaischreden van de kizer; naast
elkaar zijn aangegeven,
Blijven er nog vrije contacten cver,
dan kan men om de gemiddelde

BIJ DE VOORPAGINA:
Met de viag in top het nieuwe jaar in.

MENGING VAN KIEZERMULTIPELS
door J. Kuin.
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FI
zoektijd te bekorten zoveel moge
lijk stroomlopen tweemaal in de
contactenbank laten voorkomen, dus
hier de contacten I doorverbinden
met VII, contacten II met VIII enz.
Dit heeft vooral zin bij grote draai
kiezers met veel standen.
Door de willekeuri9e stand van de
kiezers bestaat er •geén voorkeur
voor bepaalde stroomlopen en dus
ook geen ongelijkmatig gebruik en
slijtage van die stroomlopen, afge
zien van enig verschil in belegging,
dat zal optreden, wanneer de in de
vorige alinea genoemde herhaling
slechts voor een deel der stroomlo
pen kan plaats vinden,
Met betrekking tot de figuren kan
worden opgemerkt, dat ter wille
van de eenvoud met A, B en C tel
kens eén kiezer wordt aangeduid. In
werkelijkheid dient men hierin ech
ter telkens een raam of groep kie
zers te zien, waarvan het aantal, af

NAAR TQOONLOPN

hankelijk van fabrikaat en construc
tie, kan variëren van bijvoorbeeld
5 tot 40. Deze kiezers zijn onder of
naast elkaar opgesteld en de uit
gangen meestal door lintkabel on
derling vast doorverbonden; zij be
zitten dus een volkomen gelijke
contactindeling. We zullen dit ver
der met ondergroep A, B enz aan
duiden.
Elke ondergroep is op verbindings
stroken (meestal op een tussenver
deler) afgewerkt en vormt een af
zonderlijk multipel, eigenlijk multi
peldeel, naar het Engels ook wel
split genoemd. In het besproken ge
val a zijn de multipeldelen onderling
dus volkomen gelijk.
De afgaande kruisverbindingsdra
den naar de stroomlopen kunnen in
dit geval het best op ondergroep A
worden verbonden, omdat dan bij
uithreiding van het aantal onder
groepen met minder werk voor het
multipelschakelen kan worden vol
staan.

b. Kiezers met nulstand testen op
een volkomen bundel.

Zouden we voor kiezers met nul
stand de indeling van fig 2 toepas
sen, dan zou stroomloop 6 veel mm
der worden gebruikt dan bijv
stroomloop 1, omdat de kiezers tel
kens bij contact 1 beginnen te
testen.
Bij een passend verkeèr zou stroom
loop 6 in het drukste uur ongeveer
1/j3 van het verkeer van stroomloop
1 verwerken.
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In de overige uren kan, naar mate
het verkeer afneemt, deze verhou
ding oplopen tot 1 : 100, zelfs tot
1 1000.
Dit leidt tot ongelijke slijtage van
de achterliggende apparatuur, on
zekerheid bij het bepalen van de
onderhoudstermijnen en, ingeval
van storing van de eerste stroom
loop, tot een hinderlijke belemme
ring in tijden van slap verkeer,
daar het veL’keer dan niet over deze
drcmpel heenkomt.

Verschuiving (slip, Verschränkung).

Bij voorkeur past men hier dan ook
de zogenaamde verschuiuirzg toe.
In verband met het Engelse woord
slip spreekt men ook wel van een
geslipt multipel, zie fig 3,
In fig 3a zal stroomloop 1 nog het
meest in beslag genomen worden;
maakt men de spoed van de ver
schuiving groter, zoals in fig 3b,

dan wordt de voorkeur geringer.
Maakt men bet aantal ondergroe
pen gelijk aan het aantal uitgangen,
zie fig 3c, dan is alle voorkeur op
geheven.
Wanneer bet aantal kiezers gering
is kan men ook twee ondergroepen
toepassen en de uitgangen in de
tweede ondergroep juist in de om
gekeerde volgorde van ondergroep
1 monteren, Men kan deze omke
ring zien als een bi;zondere vorm
van verschuiving.
Behalve tot opheffing of verminde
ring van de voorkeur leidt ver
schuiving in bet algemeen ook tot
bekorting van de zoektijd, vergele
ken bij de rechte lijn volgens fig 2.
Het heeft hier geen zin de vrije
contacten, zoals in het geval a, voor
dit doel te gebruiken.
Tenslotte vermindert door verschui
ving waarschijnlijk de kans op dub
beltest, omdat de kiezers minder ver
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indraaien en minder vaak
te testen.

c. Kiezers met nuistand testen op
onvolkomen bundels.

Dit is bet meest voorkomencle geval.
Bij de meeste telefoonsystemen laat
men de kiezers naar huis gaan na
afloop van de verbinding om deze
bij de volgende oproep van de nut-
stand uit weer in te stellen. Boven
dien zal van de belangrijkste ver
keersrichting het aantal stroomlo
pen meestal veel groter zijn dan liet
aantal contacten, dat per kiezer
voor die richtingen beschikbaar is,
zodat de bundels onuolledig
baar zijn.
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behoeven Verdeling van de kiezers in onder
groepen is hier dus noodzakelijk,
terwiji het in geval b wenselijk was.

Ter beoordeling van de belasting
van verkeersbundels worden vaak
krommen gebruikt, gebaseerd op for-
mules van de Deense wiskundige
Erlang. Wanneer dat krommen zijn
voor onvolkomen bundels, dan is
verondersteld, dat dit goed gemeng
de bundels zijn.

Direct rijst dan echter de vraag
hoe maakt men een goed gemengde
bundel?

bereik- Bij de uitwerking van mengschema’s
blijkt direct, dat er voor een be
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paald geval vele mogelijkheden zijn.
Het maakt al tientallen jaren een
punt van studie uit welke menging
flu het hoogste rendement waar
borgt.
Interessant is het te vernemen, dat
de principe’s, welke aan mengscha
kelingen ten grondslag liggen, reeds
ontwikkeld zijn in het Amerikaanse
patent nr 1.002.388 op 30 Juli
1907 (!) verleend aan Ernest A.
Gray.
Niettemin heeft in 1945, dus bijna
veertig jaar later, Dr J. Kruithof in
een proefschrift betreffende cle Ro
tary verkeersmachine conclusies
neergelegd, welke een belangrijke
aanvulling en gedeeltelijk een koers
wijziging betekenen ten aanzien van
de gebruikelijke mengschema’s. We
willen trachten een en ander dui
delijk te maken, uiteraard zonder
ons te begeven in berekeningen,
omdat deze buiten bet bestek van
dit artikel vallen en bovendien hg
gen op het terrein van mathema
tische speciahisten.

Progressie (grading, Staffelung).
Wanneer in het eenvoudigste geval
twee ondergroepen beide een zeker
verkeer moeten verwerken, kan men
elke ondergroep een aantal eigen
stroomlopen geven, zoals in fig 4a
is aangegeven.
Bij een passend verkeer zuhlen
echter de laatste vier draaischreden
tesamen slechts ongeveer 10% van

* *
*

dit verkeer verwerken, zodat bet
rendem@it van de hieraan verbon
den stroomlopen zeer gering is.
Gehruikt men een draaischrede
méér en verbindt men de draai
schreden 6... 10 van de beide onder
groepen onderling door, dan voegt
men de beide verkeersresten samen
en leidt dit verkeer naar 5 in plaats
van naar 2 X 4 8 stroomlopen,
zie fig 4b. Hetzelfde verkeer kan
flu worden verwerkt met 3 stroom
lopen minder.
Deze inrichting, waarbij individuele
uitgangen aan de eerste en ge
meenschappe1jke uitgangen aan de
laatste contacten zijn verbonden,
noemt men progressie. Zo mogelijk
past men tussen deze soorten nog
gedeeltehijk gemeenschappehijke uit
gangen toe, welke bijv in een derde
of de helft van het aantal onder
groepen voorkomen. Fig 5 geeft
hiervan een typisch voorbeeld.
De mengschema’s van de ATE-cen
trales zijn bijv volgens dit principe
opgezet en bij de montage op de
verbindingsstroken is hiermede
rechtstreeks rekening gehoüden.
Met korte doorverbindingen kan men
daar de menging tot stand brengen,
zie fig 6, waarin van zes onder
groepen (== 6 kiezerramen van tien
kiezers elk) de uitgangen van een
zelfde decade bij elkáar op eén
strook zijn afgewerkt.

(wordt vervolgd).

De nieuwe rangbevordering vraagt:
Studie.

Leest daarom Uw Studieblad..
7
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Theorie, bouw en eigenschappen van
electrische machines

door J. B. Reinclers

II. Dynamo’s voor geljkstroom.

a. STROOMOMKERING of
COMMUTA TIE

In het voorgaande is aangetoond,
dat in een winding van een dyna
moanker een wisseispanning wordt
geInduceerd. Om flu aan de borstels
van de machine een gelijkspanning
te krijgen, worden de uiteinden van
de winding met twee halve sleep
ringen verbonden, zie fig 14.
We hebben flu een commutator of
collector in z’n eenvoudigste vorm
gekregen (commuteren betekent om
keren en collecteren is verzamelen).
Als de winding gedraaid wordt en
de draad a komt binnen de invloeds
sfeer van de Z-pool, dan keert in
deze draad de emk van richting
om; tegelijkertijd komt echter de
collectorlamel c in aanraking met de
borstel f. De stroom komt dus steeds
aan de borstel f uit de machine;
dit is de positieve borstel.
Ann de borstels ontstaat flu een pul
serende gelijkspanning, zie fig 15.

50002

Teneinde een emk te krijgen, die
groter is dan die, welke in een win
ding wordt opgewekt en die niet zo
sterk pulseert, worden op het anker
van de dynamo een groot aantal in
serie geschakelde windingen aange
bracht.
Welke verschijnselen zich in de
praktijk bij de commutatie voor
doen, kunnen we het best bespreken,
als we de ankerwikkelingen hebben
bekeken.

b. 44NKER WIKKELINGEN.
1. Tweepolige ankerwikkeling.
Terwille van een goed overzicht ne
men we een anker met 6 gleuven,
waarin 6 spoelen zijn aangebracht.
Er zijn dus 6 X 2 = 12 spoelzijden,
zodat we er in iedere gleuf 2 moeten
onderbrengen.
De spoelzijden zijn in fig 16 aange
geven door een cirkeltje, waarin de
richting van de opgewekte emk is
aangegeven. Ze zijn genummerd van
1—12. De paren spoelzijden, die een
spoel vormen, zijn: 1-8, 2-7, 3-10,
4-9, 5-12 en 6-11.
Hierin is steeds een spoelzijde onder
in de gleuf en een spoelzijde boven
in de gleuf aangebracht. Als we van
de wikkeling een zgn wikkeltabel op
zetten, dan kunnen we duidelijk zien,
hoe de wikkeling om het anker ver

FIG 15
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NO 15
loopt en tevens blijken er dan twee
parallel geschakelde ankertakken te
zijn. In de wikkeltabel I stellen de
horizontale strepen de spoelen voor
en de schuine strepen de verbindin
gen tussen de spoelen. De letters
geven aan, via welke collectorlamel
een verbinding loopt.

+ { VvTikkeltabel I.
a

6—11

f

e
I I
5—12 2—7

I /
d d

_

-

_

Het is gebruikelijk bet halve aantal
ankertakken aan te geven door de
letter a.
Hier is dus : a 1.
Evenzo stelt de letter p het aantal
poolparen voor,
Dus bier: p 1.
De emk, die per spoel wordt opge
wekt, is de som van de emk’n, die
in de windingen van de spoel wor
den geInduceerd. De emk, die aan

de borstels optreedt, is op elk ogen
blik de som van de emk’n, die
in de in szrie geschakelde spoelen
van een ankertak worden opgewekt,
Daar deze emk’n niet in fase zijn,
moeten we dus op elk ogenblik de
grootte van de emk per spoel uit
de sinus aflezen en van de in serie
geschakelde spoelen de betreffende
waarden optellen.
Dit is gedaan in fig 17.
Ten tijde t0bevindt het anker zich in
de stand, zoals fig 16 aangeeft.
De emk’n in de spoelen 1-8 en 5-
12 zijn dan gelijk en zijn aangege
‘en door AB. De emk in de spoel
3-10 is maximaal en is aangegeven
door AC.
NuisAD=AC+2AB.
De verschillende tijdstippen liggen

omwenteling uit elkaar.

We zien, dat we een grotere borstel
spanning gekregen hebben en dat de.
pulsaties veel geringer zijn gewor
den.

a

1—8

-10

C

Neemt men meer spoelen op het an
ker, wat in de praktijk ook het ge
val is, dan is er van spanningsver
anderingen nauwelijks nog sprake.
Een eenvoudiger manier om een wik
keling in tekening te brengen is die
volgens fig 18. Hierin zijn de polen,
de collector en de wikkeling in een
plat viak neergeslagen.

2. Parallel- of luswikkeling.
In fig 19 is als voorbeeld een 4-

D

A

FIG 17
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zpolige dynamo getekend met 16
spoelzijden op het anker. De spoel
wijdte is hier, in tegenstelling tot
die bij de 2-polige machines, onge
veer ,4 van de ankeromtrek.
De beide zijden van een spoel
inoeten immers t.o.v. ongelyknarnige
polen op elk ogenblik dezelfde p0-
sitie innemen.
Hier zijn 4 parallel geschakelde an
kertakken, dus evenveel als het aan
tal polen a p, zie tabel II.

+
h h
/ I

15—4 2—13
/ /

a g e c
/ / / /
1—6 16—11 9—14 8—3

I / - I I
b f f b

\Vikkeltabel II.

De uitslag van de wikkeling is in
fig 20 getekend.
Dc luswikkeling wordt speciaal ge
bruikt als de dynamo grote stromen
moet leveren.
Door de parallelschakeling kan de
stroom per ankertak binnen redelijke
grenzen gehouden worden.

3. Scrie- o[ gol[wikkeling.
Fig 21 geeft een 4-polige dynamo
te zien met 18 spoelzijden. Ben
direct in het oog lopend verschil
met de beide vorige wikkelsystemen
is, dat de beide spoelzijden van een
spoel niet verbonden zijn met twee
naast elkaar liggende collectorlarnel
len, maar met twee lamellen, die on
geveer tegenover elkaar liggen. In

f- —+ f Wikkeltabel III

11

N N

dd

7-12 10—

z FIc 19

6—1

a

1’—9

e

4—17

—16

b

38

g

13—

--

\.

/ I
12—7 5—10

I /
d h

2—15
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plaats van in lussen ligt deze wikke
ling als een golf over het anker,
vandaar de benaming.
Het aantal ankertakken is hier

_ steeds 2, zie tabel III.
Opmerkelijk is, dat de eerste tak
een spoel méér heeft dan de tweede.
De geInduceerde emk per anker
tak is echter toch even groot, daar
in de getekende stand in de spoel
zijden 1 en 2 geen emk wordt ge
induceerd. Telkens als in alle spoel
zijden van de tweede tak emk’n
geInduceerd worden, is dit bij enige
spoelzijden van de eerste tak niet
het geval.
De verdeling van de spoelen om het
anker is zodanig, dat de emk’n per
ankertak steeds even groot blijven.
In fig 22 is de uitslag gegeven,
waarin de golf duidelijk is te her-

kennen. De seriewik
keling wordt speciaal
gebruikt als de machi
ne een hoge spanning
moet leveren. Over
het algemeen wordt
een meerpolige ma
chine gebruikt voor
grotere vermogens.

* *
*

c. De spanningsfor-
mule van eerz dynamo.

Bij de bespreking van de vorm van
de opgewekte emk onder I e had-
den we gevonden, dat de kracht
stroornverandering per seconde in
cen draaiende winding gelijk was

4Qn
aan

60

Deze formule was afgeleid voor
een machine met twee polen.

Voor een krachtstroomverandering
çZ bij een dubbel aantal polen be
hoeft de winding in plaats van
omwenteling slechts / omwenteling
te maken.

Per omwenteling is de verandering
van het totaal aantal omvatte kracht
lijnen dus dubbel zo groot.

We kunnen dus schrijven:

4Q
60

2
4Q n

60

>< 4Q n
60

4Qn
60

Bij 2 polen, p = 1, krachtstroomverandering per sec

4 , , p = 2,

6
,, p=3,

p=p,

11



De emk, die per winding wordt
geInduceerd bij een machine met p
poolparen, n 0mw/mm en een totale
krachtstroom Q, is gelijk aan:

e =

60
x l0_8 volt.

zkelde ankertakken is - -

2x2

zen bij 4 ankertakken
2x4

Dus bij 2a ankertakken

z z
2x2a 4a

Het halve aantal ankertakken is im
mers a

De ernk aan de borstels van de ma-
chine is dus

Z 4 Qn
4a 60

)< 10 volt.

E== x-- xZ Q x 108 volt.
a 60

(wordt vervolgd).

Bij de uitçevers Mij, v/h Mantgem en Dc Does is bovengenoernde kalender verschenen,
welke bij de boekhandel verkrigbaar is voor de prijs van f 3,90.
Naast de voornaarnste wetten op het gebied van de electro-techniek is ook weer het
practische gedeelte opgenornen, zodat de kalender weer hetzelfde beeld vertoont als vOOr
de oorlog. Ook de statastiek der electriciteitsbedrijven werd weer geheel bijgewerkt.
‘vVe kunnen het werkle, dat keurig uitgevoerd is in een porteleuille-omslag, zeer aanbevelen
voor hogere en lagere electrotechnici, monteurs en tekenaars.

Stel het aantal draden
op het anker gelijk aan
Z, dan is bet aantal win

z
dingen --

-
- Het aantal in serie ge

schakelde windingen
bij 2 parallel gescha

NEDERLANDSE ELECTROTECHNISCHE KALENDER 1950,
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HOOFDSTUK II.
Onderlinge vergeljking van beide
systeinen betreffende de impuls
overdracht van schakel tot schakel,

Al. Siemens.
1. Overdracht van de door de op
roeper naar de centrale gezonden
itnpulsen.
De relais A, B en C zijn aange
trokken als de oproeper met de le
Gk is verbonden, zie fig 8, Bij elke
impuisserie wordt de voedingslus
een aantal malen onderbroken, waar
door relais A evenveel malen afvalt.
Het rustcontact a bekrachtigt de
hefmagneet (niet getekend), waar
door de borstels van de kiezer voor
de gekozen laag worden gebracht.
Relais V. waarvan slechts êén con
tact is getekend, komt gedurende
iedere impuisserie op. Als relais V
na de le_impuisserie afvalt, wordt
de draaimagneet van de le Gk in
werking gesteld. De borstels bewe
gen zich flu langs de contacten van
de gekozen laag tot een vrije uit
gang is bereikt.

5OOO3

2Doorgifte van de impulsen naar
de achterliggende kiezers.

Het testrelais P is flu aangetrokken
en de spreekdraden zijn naar de vol
gende kiezer doorgeschakeld. Er
worden nu aardimpulsen naar de a
ingang van de volgende kiezer ge
stuurcl. Aan deze ingang is een im
puisrelais A verbonden, dat telkens
na de test van een kiezer vervangen
wordt door het overeenstemmende
relais uit de volgende kiezer,
A2. BTM.
1. Opnarne in het register van de
door de oproeper naar de centrale
gezonden itnpulsen.
De relais D en S in het koord zijn
aangetrokken als het koord met de
oproeper is verbonden, zie fig 9.
Tevens is bet register aangescha
keld. De lusonderbrekingen van de
kiesschijf doen relais S steeds even
afvallen, waardoor aardimpulsen
naar het register worden gestuurd.
Hier worden achtereenvolgens de
stapschakelaartjes SM1 .. . SM5 in
gesteld. Na elke impuisserie wordt

Sarnenwerking tussen automahsclte telefooncenirales
fatn’ikaat SIeineiis F-sysieein eu B.T.M.

7 D-Rotary- sysleem.
door I. C. de long.
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het volgende schakelaartje met het
impuiscontact verbonden via de arm
van schakelaar A, die na elke im
puisserie een stand verder stapt.

2. Overdracht van de impulsen naar
de insteistroomlopen.

Als de insteistroomloop is verbon
den, wordt het impuisrelais B (de
insteistroomloop voor de leGk is
aangegeven) ingeschakeld. De a- en
b-ingangen van de leGk zijn over de
omgelegde E-contacten in het koord
met het impulszendgedeelte in het
register verbonden.
Hier trekt relais A in serie met re
lais B (insteistroomloop) aan. De
impulszender Pi gaat draaien ten
gevolge van het aantrekken van re
lais A. Pi is eveneens een draaischa
kelaar, ingericht voor gemeenschap
pelijke aandrijving. Pi doet eerst
relais L aantrekken (één contact ge
tekend), waardoor relais A weer
wordt kortgesloten.
Pi blijft echter een omwenteling

draaien en onderbreekt met zijn
borstel telkens de stroomkring voor
relais B tot relais Ni aantrekt (éên
contact getekend) en de impulsen
overbrugt.
In de insteistroomloop, geeft flu een
kleine, onder contrôle van relais B,
ingestelde stapschakelaar de te kie
zen laag aan. Direct als deze scha
kelaar in beweging komt, gaat de op
dit moment met de insteistroomloop
verbonden leGk draaien en draait
dus onmiddellijk achter de stapscha
kelaar ann.
Het moment, waarop relais Ni in
het register aantrekt, wordt respec
tievelijk voor de opeenvolgende cij
fers door de stand van de schake
laars SM1 . . . SM5 en ook wel door
de stand van de translator of de
uitzendregelaar bepaald. Telkens als
de opvolgende kiezer met een instel
stroomloop is verbonden, vindt het
bovenstaande plaats.
In fig 10 is duidelijk de samenwer
king tussen de SM-schakelaars, de
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NR SYMBOOL NAAM OPMERKING

K 18 Koolmicrofoon

Voorbeelden

K 19 Condensatormicrofoon
van toepnsslng

van de symbolen

KI5enKI7

K 20 Thermo electrische telefoon

Electro-dynamsche Iuidspreker met
K 21 bekrachtigng door electromagneet

Voorbeelden

.
van toepassng

K 22
Piëzo-electrische weergever

‘ (kristalweergever) van de symbolen

—
K.KI6enKP4

Electro-dynamische geluidschrijver

K 23 met bekrachtiging
door permanente magneet

L I () Voltmeter

De overige meetinstrumen

ten kunnen warden voor

gestetd door bet aangeven

van dv meeteenhed cq.
L 2 Ampèrerneter de meetgrootheid.b.v. j

fl = weerstand 4,
= temperatuur

= golAengte

f = freqssentie

L 3 Wattmeter

1 4 Galvanometer
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NR SYMBOOL NAAM OPMERKING

L 5 Meetlus voor oscil!ograaf

L 6 Thermo-element

L 7 ‘ Thermokoppel (indirect verhit)

L 8 Thermokruis (direct verhit)

M I 0 Buis (aIgemeen

Voor bwzen met gasvuiiing
ken bij het symbool bet
cheminche teken can het gas

U
of ceo worden getekend.

M 2
Buis (in het bijzonder buis met
vele electroden)

N 3 BaIlon voor etectronenstraalbuis

M 4
BaIlon met geleidend of haif-geleidend

—‘I binnenbekleedsel
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Mu fl

M14

Gioeidraad, direct verhitte kathode

Foto- kathode

M 15 Rooster (algemeen)

±
Rooster, warbij secundaire emissie

M 6
— wordt toegepast

M 17 Electronen-optische &ectrode
(in het bijzonder: diaphragma)

- ----- -

NR SYMBOOL NAAM OPMERKNG

Voor schermwcrking.

( ‘i eIotronenversneIIing,

N 5 Ballon met geleidend buitenbekleedsel

M6 Metalen ballon

M12 fl Indirect verhitte kathode

N 13 Kwik-kathode 1;
t.:

—
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lodren er verschrllende roos
ters zijn, moeten zij warden
getekend in de volgorde.
waarin zij zich in de bis
bevinden.
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NR SYMBOOL NAAM OPMERKING

M 8 Anode (algemeen), koude electrode

M 19
Electrode, waarbij secundare emissie
wordt toegepast

..

M 3f Triode (voorbeeld)

M ?2 Neonlamp (glimlamp) EentueeI Ne” toevoegen

Buis met koude kathode en twee
M gelijke besturingselectroden

M 4
Hulpanode voor electronenstraal
oscillograaf

i
I ...L. I Afbuigingsplaten

M 42 (electrische afbuiging)
iT

Afbuigingsspoel
M 43 (magnet ische albuiging)
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uitzendregelaar en de translator te
zien. De instelling van de SM
schakelaars geschiedt als volgt
a, Locale oproep:

SM1 . . . SM5 nemen locaal num
mer op. Voor locale oproep be
gint S in stand 8 en stapt na elke
uitzending 1 stand verder, doch
slaat indien nodig soms 1 of meer
standen over.

b. Interlocale oproep:
SM1 . . . SM5 nemen eerst het
netnummer op. Na het instellen
van de CGK, in een net van
het eigen district, gaan SM1 -

SM5 naar de normaalstand en
nemen daarna het locale num
mer op. De uitzendingen van dit
laatste nummer beginnen weer in
stand 8 van S.

VOOZOVE DE kIEZINOEN IN

STANDEN ...S NIET NODI
ZIJN PASSEEQT S DEZE

STAND EN

C,)
U

I

— EFT kIEZNO
AANIN

ICC DC

N PA$5EN

I PAS5ER.

2 5 5 5

3 A A A

b
S C C C

STANDEN L.5 Ult
SLUITEND VOOQ INT
LOC.OF $PEC.OPR.

LOC CIJFE2 5Ut
1e_ 5M1
03e

,, 5M

.. 5M4
S_ 5M
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N 00 t. val een wisselstroomoverdrager, zie
Relais A in het register blijft na elke irn
pulsserie 0,400 sec kortgesloten om te
voorkomen, dat bet op een ongelegen ogen
blik zou aantrekken over de nog niet ge
opende lus van de instelstroomloop van de
juist ingestelde kiezer. Dit zou een te
vroege uitzending van bet voor de instel
stroomloop van de volgende kiezer bestem
de cijfer tot gevoig kunnen hebben.
Fig 11 geeft een overzicht van de
kiezingen in de verschillende stan-
den van de uitzendregelaar S.

Bi. Siemens.

1. Impulsot’erdracht bU Interlocale
t’erbindingen tussen eindcentrale en
knooppuntcentrale.

De leGk is op laag 10 gebracht. De
aardimpulsen worden over de a-in-
gang van de TZO naar het impuls
relais in deze laatste overgeheveld.
Deze impulsen worden, na correctie,
door de TZO over zijn a-uitgang
naar de achterliggende apparaten
doorgegeven.

2. Tussen knooppunt- en districts
centrale.

Zoals onder punt 1 vermeld, geeft
de TZO de impulsen na correctie
door naar de a-ingang van het ach
tergeschakelde apparaat, in dit ge

Normalisatie van keuringsvoorschriften voor
gesmeed staal.

Door de Hoofdcommissie voor de Nor
malisatie in Nederland (H.C.N.N.) is ter
critiek gepubliceerd:
V 1035, deel III Gesmeed staal, smeed
stukken, ringen, wielbanden (64 blz en 3
tabellen, eenheidsformaat AS)
In de reeks genormaliseerde keuringsvoor
schriften voor ijzer en staal, waarvan -in
1941 en 1944 werden gepubliceerd de delen
I: Administratieve bepalingen, keuring en
II: Ruw ijzer, gietijzer, gietstaal, blokken
en halfproducten, is comrnissie T10 voor
de normalisatie van Keuringsvoorschriften

fig 12.
Hier volgt relais A de impulsen,
waarbij telkens de a-wisselcontacten
worden omgelegd en de wisseispan
ning (120 V—50 Hz) op de lijn
wordt g eschakeld. Hierdoor wordt
voor iedere impuls gedurende ca
24 periode van de wisseispanning
een signaal naar het fazerelais I in
de inkomende overdrager gezonden.
Het fazerelais I trekt aan bij elke
impuls en belegt bij de eerste irnpuls
de overdrager en de achtergescha
kelde kiezer. De impuiscorrectie
werkt myers, terwiji de impulsen
over de a-uitgang naar de SGk
worden doorgezonden, waar het- im
puisrelais op de gebruikelijke wijze
op de a-ingang is geschakeld.
Voor sluitsignalering wordt verwe
zen naar Hoofdstuk III.

3. Tussen de districten onderling.

Voor zover wisselstroomoverdragers
worden toegepast zij verwezen naar
punt B1 2. De toepassing van vier
draadsoverdragers (toonfrequent
verkeer) zal tegelijk voor Siemens
en BTM behandeld worden, daar
hier geen principiele verschillen aan
de dag treden. Zie ook punt Cl.

(wordt vervolgd).

voor IJzer en Staal thans gereedgekomen
met deel III Gesmeed staal, mede ter
herziening en aanvulling van de normbladen
N 701 tot en .met N 719.
De in V 1035-Ill gegeven voorschriften zijn
verdeeld over drie hoofdstukken t.w. smeed
stukken in bet algemeen, ringen (tand
kransen) en wielbanden voor railvervoer.
Voor elk van deze doeleinden zijn ge
normaliseerd bet materiaal (ongelegeerd en
gelegeerd) en de toleranties op de afme
tingen en op het gewicht van de gesmede
delen.
Critiek wordt gaarne ingewacht vóOr I Juli
1950 bij bet Centraal Normalisatiebureau,
Lange Houtstraat 13A te s-Gravenhage.

—
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Beileihoeken
50-004

In het artikel over spiraalboren in
het 3e nummer, 4e jrg blz 66, heb
ben we het al even gehad over de
beiteihoeken. We gaan er in dit ar
tikel wat uitvoeriger op in.

Aan de hand van fig 1 merken we
op, dat er drie belangrijke hoeken
zijn, ni: V = vrijloophoek, W
wighoek en S spaanhoek.

Als de beitel in het materiaal wordt
gedrukt, ontstaat er een tegendruk
T, zie fig 1. Als de beiteidruk weg
genomen is, veert het materiaal te
rug. Om wrijving te voorkomen,
geeft men de beitel een hoek V
van 4° tot 100.

De druk T op de beitel hangt af van
het materjaal van het werkstuk, de
lengte van de snijkant van de beitel
en van de lengte 1, zie fig 1.

De tweede hoek is de wighoek W.
Deze is afhankelijk van de weer
stand, welke de beitel bij het snijden
ondervindt en van de mate, waarin
de ontwikkelde warmte wordt afge
voerd. Naarmate de wighoek klei
ner is, wordt de punt zwakker en
zal dus eerder afbrokkelen, Boven
dien wordt de warrnteafvoer slech
ter, waardoor de temperatuur van
de punt hoger en de punt eerder
zacht wordt. De wighoek kan Va
riëren tussen 40° en 84°,

De derde hoek S is de hoek, welke
overblijft als we de som van de
wighoek en de vrijloophoek aftrek
ken van 90°.
Daaruit moet echter niet worden af
geleid, dat deze hoek dus niet van
helang is. De druk S in fig 1, waar
mede de spaan tegen de beitel drukt,
kan worden ontbonden in twee
krachten, zie fig 2, nI een kracht
N1 Ioodrecht op de beitel en een
kracht G1 langs de beitel. Hoe
grotcr de hoek S. hoe kleiner de
druk N1 op de beitel, fig 2.
Op dezelfde manier kunnen we de
tegendruk T ontbinden in de krach
ten N2 en G2. Hoe groter de hoek
V hoe kleiner de druk N2 op de
beitel, zie fig 3.
Gaan we nu uit van een gegeven
wighoek, welke bepaald wordt door
het materiaal vati het werkstuk en
van de beitel, van de snijsnelheid,
de koeling, de voeding en de snede
diepte, dan kunnen we de hoeken
V en S enigszins laten variëren als
V, W en S samen maar 90° zijn.

FIG 2

S PA A N 0 RUK
OP DE BEITEL

Nj

FIG 1 SCHAAFBEITEL.
HET MATERIAAL

FIG 3
TEGENDRUK VAN

OP DE BEITEL.

18



FIG 4 BEITELPUNT BOVEN OE HARTLIJN, FIG 5 BEITELPUNT ONDER DE HARTLIJN

We krijgen flu de twee gevallen:
a. V is klein en S is groot, waar

door N2 groot is en N1 klein.
Het gevolg is, dat de beitel gaat
trillen, er ontstaat ruw draai
werk.

h. V is groot en S is klein, dus N2
is klein en N1 is groot. Het ge
volg is, dat de beitel zal gaan
haken (happen) hetgeen erger is,
Een en ander is een gevolg van
het feit, dat de spaandruk S niet
constant is.

Een juiste keuze van de beitelhoe
ken is dus van groot belang. Bij het
draaien kunt U zelf nagaan dat het
voorgaande juist is, door een beitel,
waarvan de beiteihoeken goed ge
slepen zijn, resp onder en boven de
hartlijn te plaatsen.
Vergelijken we de gevallen van de
figuren 4 en 5 met het geval. dat de
beitel op goede hoogte staat, dus

op dezelfde hoogte als de hartlijn,
dan zien we, dat in het geval van
fig 4 de hoek V kleiner en de hoek
S groter is geworden. De beitel heeft
dus kans op trillen. De beitel snijdt
echter beter en er ontstaat geen
gevaar voor haken (happen). Deze
plaatsing van de beitel wordt daaz
om wel toegepast voor ruw voOr
draaien van zware spanen.
In het geval van fig 5 zal de hoek
V groter en de hoek S kleiner wor
den. De beitel heeft kans op haken
(happen) en snijdt minder goed.
Het onder de hartlijn plaatsen van
de beitelpunt wordt daarom dan
ook niet toegepast.
Hoe liggen deze gevallen flu bij een
spiraalboor?
De vrijloophoek V moet worden
vergroot met de stijghoek a van de
schroeflijn, welke ontstaat bij het
draaien en indringen van de boor in

Materiaal sneldraaistaal hardmetaal
V WS VIW S

tot 37 kg/mm2 10 60 20 5 65 20
Staal met een 37— 50 ,. 8 62 20 5 67 18
trekvastheid van 50—70 ,, 8 68 14 5 70 15

70— 100 ,, 8 74 8 5 75 10

Gietstaal met een trekvastheid van
50 — 70 kg/mm2 8 74 8 5 78 7

( taai en zacht 8 55 27 6 70 14
Brons en messing < hard 8 74 8 5 75 10

( zeer hard 6 84 0 4 84 2
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FIG 6
B BIT EL H OE.

KEN Bli EEN

S PIR A A L BOOR

bet materiaal, zie bet artikel over
spiraalboren in nummer 3, 4e jrg.
De spiraalhoek Sp, zie fig 6, ligt
vast in de spoed van de schroef
vormige groef, welke in de boor is
gefraisd.
De boren, welke men koopt, zijn
meestal geschikt voor staal met een
trekvastheid tot 70 kg/mm2.

1. \Vat is een thermostaat ?
Waarop berust de werking?
Wanneer past men een ther
mostaat toe?

2 Wat verstaat men onder ele
mentaire magneetjes?

3. \Vat is het principieel verschil
tussen een galvanisch element
en een accumulator?

4. Wat wordt er onder de capaci
teit van een accu verstaan, en
waarin drukt men deze uit?

De punthoek is 116°—120° en de
spiraalhoek Sp 26°—30°, Voor het
boren van messing neemt men een
spiraalhoek van 20° en een punt
hock van 140°. De boren, welke in
voorraad worden gehouden, zijn
bijna altijd boren voor staal. Wan-
fleer deze veranderd moeten worden
voor het boren van messing, dan
zal de spiraalhoek verkleind moeten
worden. Deze wijziging kan alleen
door de zeer ervaren vakman ge
schieden. In fig 4 kunnen we zien,
dat bij kleine vrijloophoek de kans
op haken (happen) gering wordt.

Bij het boren van dunne messing
ilaat kan bet daarom gewenst zijn
de vrijloophoek kleiner dan normaal
te kiezen. De voeding moet daij
echter ook gering zijn. Op blz 19 zijn
in een tabel, in graden uitgedrukt,
enige voorkomende hoeken voor
draaibeitels aangegeven.

5. Wat wordt er bedoeld met het
sulfateren van de platen van een
accu en hoe ontstaat dit?
Hoe herkent ge bij een accu de
positieve en negatieve platen ?
Wat wordt bedoeld met het
rendement van een accumulator?

6. Hoe luidt de wet van Faraday,
in woorden en formule?

7. Wat verstaat men onder elec
trolyse ?
‘Nat onder het electrochemische
aequivalent van een stof?

8. Wat verstaat men onder ar
beidsvermogen?
Electrische arbeid meet men met
de eenheid ?

9. Welke formule gebruikt men
VOOr de berekening van electri
sche arbeid?
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De lo((Ii(’ afscIaJ?e[ing in telefoon-centrales volgens
het S.H.—oproepzoeker systeem

door A. Eyke(nfjoom..

Over dit onderwerp is reeds eerder
in het Studieblad geschreven en wel
op blz 106 3e jaargang. Het hier
volgende is echter bedoeld om op
een mogelijkheid te wijzen, waar
door de gegevens, die de afschakel
tellers ons verstrekken, ongunstig
beInvloed kunnen worden.

Wanneer we een onbewaakte eind
centrale bezoeken, valt het ons wel
eens op, dat de apparaten zodanig
functionneren, dat we de conclusie
trekken ,,daar heb je weer een
abonné, die de telefoon van de haak
neemt, niet kiest en daarna de tele
foon weer oplegt”.

Ook kan de voornoemde reactie van
de apparatuur het gevoig zijn van
het feit, dat de bovengrondse gelei
dingen van een abonné af en toe
in en uit elkaar slaan. Heeft dit ge
volgen voor de afschakeling in een
onbewaakte centrale?

Is er van de eerste groepkiezers nog
één urj, dan wordt deze in beslag
genomen, dwz de relais A, B en. C
trekken nan.

Het GI-relais van de afschakeling.
dat vóór de in beslagname van de
laatste eerste groepkiezer nog aan
getrokken was, valt af, omdat het
bIV-contact van deze eerste groep
kiezer geopend wordt, zie fig 1.

Hiervan is het gevoig, dat het g11I-
contact sluit en het G2-relais zijn
anker kan aantrekken. Het contact
g2IV2 dat flu gesloten is, schakelt
spanning aan de afschakelteller, die
zijn anker aantrekt.

50-005

We stellen flu de mogelijkheid, dat
de abonné zonder een abonnénum
mer te kiezen de telefoon op de
haak legt, of, dat de in elkaar ge
slagen bovengrondse draden weer
uit elkaar slaan. -Ret gevoig van een
en ander is, dat direct in de eerste
groepkiezer de relais A en B af
vallen en de kiezerarmen één stap
heffen en voor de eerste lang komen
te staan. Gedurende die tijd valt het
C-relais af door kortsluiting veroor
zaakt door het blI-contact en de
hefmagneet wordt weer stroomloos.

In deze toestand is dus relais B af
en het W-contact nog gemaakt
want, de eerste groepkiezer heeft
nog niet gedraaid, Als gevoig hier
van trekt relais GI weer ann en valt
G2 weer af (g1lI open). De span
ning wordt flu weer van de teller
afgeschakeld, contact g2IV2 opent
en de teller telt een maal.

Inmiddels gnat de eerste groepkiezer
indraaien over de eerste laag en

U FG 1
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opent, direct na de eerste draai
stap, bet W-contact. Het openen
van dit W—contact bewerkstelligt dat
wederom het GI-relais afvalt en re
lais G2 weer aantrekt.
De teller voert dus weer stroom en
trekt voor de tweede maal zijn an
ker aan, Het W-contact sluit weer
als de eerste groepkiezer in de nor
maalstand is gekomen, waarna bet
GI-relais weer aantrekt en relais G2
afvalt. Dc teller wordt hierdoor
strooniloos en heeft twee maal ten
onrechte een afschakeling geregi
streerd.
We kunnen uit bet bovenstaande de
conclusie trekken, dat het G2-relais
niet traag genoeg is, Dit zou te ver
helpen zijn door bet Gi-relais ook
traag afvallend te maken,

Het is dan ni zo, dat het G2-relais
aangetrokken blijft gedurende de tijd
dat de eerste groepkiezer één stap
heft en één stap indraait (bIV
contact weer gesloten en bet W
contact nog geopend).

Door de dubbele telling, verkrijgt
men dus een geen juist beeld van
de afschakeling. Geheel in overeen
stemming met de werkelijkheid zul
len deze gegevens echter nooit wor
den, omdat toevallig verschillende
abonné’s direct na elkaar een num
mer kunnen kiezen, waarvoor dan
slechts één afschakeling wordt ge
registreerd. \Vel wordt echter door
het Gi-relais traag afvallend te ma-
ken een juister inzicht in het aan
tal afschakelingen verkregen.

Tussen microfoon en luidspreke.r
door P. de Boer.

De bouwstenen, waaruit deze appa
ratuur bestaat, zijn flu behandeld,
zodat we kunnen overgaan tot de
noodzakelijke combinatie van deze
begrippen.

Ecu schakeling, welke de electrische
trillingen, afkomstig van een micro
foon, versterkt tot luidsprekersterkte,
bestaat in de regel uit minstens 3
buizen.

Dit is om te beginnen tamelijk veel,
het is daarom beter eerst jets te ver
tellen over een gramofoonversterker,
die uit minder buizen of, zoals de

a. WA5QOL

50-006
vakterm heet, uit minder trappen
bestaat. Eén buis met noodzakelijke
koppeiweerstanden en condensato
ren noemen we een versterkingstrap.

We weten allemaal waarvoor een
gramofoonversterker dient: het ge
luid, dat op de gramofoonplaat is
vastgelegd, behoort er natuurge
trouw door gereproduceerd te wor
den.
Dc eigenlijke uitvinder van de gra
mofoon is Edison. Hij construeerde
een apparaat, dat de naam phono
graa[ kreeg, wat eigenlijk wil zeg
gen: geluidsschrjver; een heel toe
passelijke naam dus.
Op een wasrol werd met een stalen
stift een groef gesneden; aan die
stift, was een soort trechter beves
tigd, welke diende als geluidsopvan
9cr, zie fig 40.
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De schrijfstift was bevestigd aan
een trilplaat, welke in beweging ge
bracht werd door luchttrillingen.
Werd de wasrol rondgedraaid, dan
ontstond er een groef, die naar links
en rechts afwijkingen vertoonde.
Om het vastgelegde weer te geven
laat men de rol opnieuw draaien en
de stift zal weer dezelfde trillingen
maken als bij de opname. Vanzelf
sprekend moet de rol gelijktijdig met
het draaien een kleine zijdelingse
beweging maken, anders zou slechts
eén groef gesneden worden.
Hoe kwam Edison op de gedachte
van deze uitvinding ? Terwiji hij ex
perimenteerde met automatische te
legrafietoestellen, nam hij proeven
met papierstroken, die met grote
sneiheid onder een metalen pen of
naald werden getrokken. Door een
oneffenheid in deze stroken werd er
een wonderlijk, zingend geluid waar
g enomen.

Misschien zou een ander hieraan
geen aandacht gewijd hebben, maar
Edison kwam op de gedachte, dat
het mogelijk moest zijn deze oneffen
heden een bepaalde vorm te geven
en hierdoor elk gewenst geluid voort
te brengen, Het denkbeeld van de
spreekmachine was toen geboren.
Er bleef êén moeilijkheid hoe deze
oneffenheden in de papierstrook aan
te brengen. En even geniaal als het
denkbeeld van bet toestel zeif, was
de gedachte, ze door het geluid zeif
te laten maken. Hij liet bet toestel
maken zoals in fig 40 geschetst is.
Toen het klaar was, werd de eerste
geluidsopname gemaakt door Edison
zeif, die een kinderversje citeerde.
Tot grote voldoening van de uitvin
der en zijn assistenten kwam zwak,
maar duidelijk hoorbaar, Edisons
stem uit het toestel, toen de naald

weer in de groef werd gezet en de
rol opnieuw werd afgedraaid.

Later zijn de wasrollen vervangen
door schijven, die veel gemakkelijker
zijn op te bergen en ook gemakkelij
ker in een groot aantal zijn te fa
briceren, Dit gaat als volgt in zijn
werk.

In een metalen plaat, bedekt met
een dunne waslaag, wordt de ge
wenste opname gesneden. De groef,
die nu ontstaat, raakt juist de meta
len plaat, die hierdoor bloot komt
te liggen.

De plaat wordt vervolgens in een
scherp bijtend zuur gedompeld.
waarbij echter niet de was wordt
aangetast. Hierdoor wordt de groef
dieper gemaalct.

Van deze plaat (het negatief) wordt
langs galvanische weg een stempel
(positief) gemaakt. Deze plaat ver
toont dan geen insnqdingen, maar
verhogingen.

Met deze stempels worden de han
deisplaten van bakeliet geperst.

De eerste gramofoonpiaten werden
op gelijke wijze (dus mechanisch)
gesneden zoals de wasrol van Edi
son. Omstreeks 1925 werden gra
mofoonplaten voor het eerst elec
trisch opgenomen. De sni;naald
wordt hierbij gestuurd door een elec
trische stroom die door een verster
ker-installatie geleverd wordt; een
microfoon wordt gebruikt als op
name-instrument. Hierdoor is een
veel betere weergave mogelijk ge
maakt.
Om op een gramofoonplaat trillin
gen van uiteenlopende frequentie
vast te leggen zijn grenzen gesteld
zowel de lage als de hoge frequen
ties ondervinden nioelijkheden.
Een lage trilling wordt bepaald door
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Voor de

Beginner

De vorige keer hebben we U enkele
voorbeelden gegeven van fouten in
de zin-constructie, \Ve vertrouwen,
dat U de gegeven zinnen eens goed
hebt bekeken, en dat U eruw voor
deel mee zult doen.
We zullen dit onderwerp nog niet
geheel verlaten maar er flog- even
op doorgaan.
We willen het flu hebben over de
beknopte bjzin.
U weet hoogstwaarschijnlijk nog
wel, dat we onderscheid maken tus
sen enkelvoudige en samengestelde
zinflen.
Nog even van beide een klein voor
beeldje.
De jongefi fietst naar school — en
kelvoudiçje zin — De jongen, die
daar loopt, is de zoon van mijnheer
X. — samengestelde zin.
Zo’n samengestelde zin bestaat uit
een hoofdgedachte (de jongen is de
zoon van mijnheer X,) en een ne
vengedachten, die dient tot nadere
omschrijving. De hoofdgedachte
heet ,,hoofdzin”, de nadere aandui
ding heet ,,bijzin”.
Dit terzijde om U weer even op
weg te helpen. Er is hierover na
tuurlijk veel meer te vertellen, Het
geen hierboven werd gezegd, is
slechts één soort van een samen
gestelde zin. We komen daar nog
wzl eens op terug.
Maar flu terzake. We zouden het
flu hebben over de zgn ,,beknopte
bjzin”.
Deze beknopte bijzin is voor onna

denkende schrijvers een gevaarlijke
constructie; zij vergeten nl vaak
de regel, dat het. onderwerp van de
beknopte bijzin hetzelfde moet zijn
als het onderwerp van de hoofdzin.
De hierna genoemde zinnen zijn
daarom fout.
1. ,,Ernstig nan het hoofd gewond”

vervoerde ,,men” de man naar
het ziekenhuis,

2. ,, Vroljke kampliedjes zingende
werden ,,de aardappelen” ge
schild.

3. ,,Door lang en luid te blaffen”
werd ,,ik” eindelijk door de hond
gewekt.

Zij hadden moeten luiden:
1. Ernstig nan het hoofd gewond,

werd de man naar het ziekenhuis
vervoerd.

2. Vroljke kampliedjes zingende,
schilden we de aardappelen.

3. Door lang en laid te blaffen,
wekte de hond mij eindelijk.

In bovenstaande drie zinnen is de
fout ontstaan, doordat de hoofdzin
in de lijdende vorm staat, hetgeen
altijd bijzondere moeilijkheden
schijnt op te leveren, Maar ook zin
nen van het volgende type treffen
we vaak aan.:
,,Onder het zingen van het yolks-
lied stapte de koning in de auto”.
Hieruit moeten we opmaken, dat de
koning zingt, hetgeen geenszins de
bedoeling van de schrijver kan zijn.
Er had dus moeten staan:
,,Terwijl de menigte het volkslied
zong

NEDERLANDS 50-007
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Op de hierboven genoemde regel
(onderwerp in hoofd_ en bijzin moet
hetzelfde zijn) is één uitzondering,
ni een beknopte bijvoeglijke bijzin,
die viak achter het anecederzt staat,
mag een ander onderwerp hebben
dan de hoofdzin:
1. 1k ontmoette, toen ik in de dui

neri wandelde, mijn neef, met en
kele jongens op een grasveld.

2. Dc recherche heeft in de kelder
de goederen teruggevonden, in
kisteri opgeslagen.

Al zijn het flu niet bepaald mooie
zinnen, uit gramaticaal oogpunt valt
er mets op aan te merken.
Een veel voorkomende fout is, dat
het onderwerp van de beknopte bij
zin in de hoofdzin tot lUdend of
meemverkend l’oorwerp wordt ge
maakt:
1. In volslagen overspannen toe-

stand, vervoerde de G.G.D. de
vrouw naar Maasoord.

2. Nog geen zes jaar oud, gaf de
vader de jonge Beethoven reeds
vioolles.

Fout is ook:
Geslo ten zjnde gelieve men te bellen
op no 5.
Een middel om aan deze fout te
ontkomen is de constructie naar La
tijns model
Dc winkel gesloten zjnde. gelieve

men te bellen op no 5.
Dit is echter een Latinisme, dat we
in het Nederlands niet gaarne accep
teren.
Dus:
Als de winkel gesloten is
Ook wetenschappelijk gevormden
ontkomen niet altijd aan de hinder
lagen, die de beknopte bijzin hun
legt:
,,Overgaande tot de beoordeling
van bet tweede genoemde werk.
zij vooreerst opgemerkt, dat dit een
florilegium bevat van 74 dee meest
bekende Kerstliederen.”
Het onderwerp van de hoofdzin is
de bijzin ,,dat... Kerstliederen”; ten
gevolge van het gebruik van de lij
dende vorm ,,zij opgemerkt” in
plaats van de bedrijvende ,,wil ik op
merken”, komt de beknopte bijzin als
het ware in de lucht te hangen,
flu er geen verbinding is met de
hoofdzin door een gemeenschappe
lijk onderwerp.
Misverstand zal een zodanige zin
niet wekken, maar hij getuigt ook
niet van goede stiji.
Ook het nodeloze gebruik van ,, flori
legium” in plaats van bloemlezing”,
wijst ook op een gebrek aan zorg
voor de zuiverheid van de taal,
Voor ditmaal weer genoeg.

A.

ALGEBRA

1. 4a3h + 4a2b2 — 8ab3 = 4ab (a2 ± ab — 2b2)

2. —c2 + 4cd — 4d2 — 2cd — 2cd + 4d2) =

—(c — 2d) (c — 2d) = —(c — 2d)2

3.lOin2+17m_20=10m2 ±25m—8m—20=
(5m — 4) (2m + 5)

4. n3_9n2+3n_27 (n2+3) (n—9)

5. p3q + 9p2q2 -- 2Opq3 — pq (p2 + 9pq + 20q2) —

p2q2 + 2pq3 — lSq4 — q2 (p2 + 2pq — 15q2) —

50-008
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q2 pr—p2
r = r lpp

r—-
pr—q2 r I r

WISKUNDE 50-009

3. De doorsnede is een regelniatige
zeshoek; deze bevat dus 6 gelijk
zijdige driehoeken, waarvan de
zijden 11,56 cm lang zijn.

Om de hoogte van zo’n driehoek
uit te rekenen, beschouwen we
de heift van zulk een driehoek;
hiervan is de schuine zijde
11,56 cm en de kleinste recht
hoekszijde 5,78 cm. Volgens de
stelling van__Pythagoras i3 dan
h = jl 11,562 ._5,782 = 10 cm.

De oppervlakte van de zeshoek
(na zoveel mogelijk wegschrappen) (= grondvlak van het prisma)

pq(p2 + 5pq + 4 pq + 20 q2) — pq(p + 4q)(p +Sq)
—

p(p + 4q)
q2(p2 + 5pq—3pq—- 15q2) q2(p...3q)(p ± 5q)q(p—3q)

6. ac — bc—ad ± bd — (c — d) (a —b) (c — d) (a—b) c
a2—3ab +2b2 a2—ab—-2ab+2b2 (a—2b)(a—b) a — 2b

(a+l a—l% a2 + 2a
a—l a+l)’ a4 —1

(a + 1)2
— (a __1)2 a(a + 2) — -

(a + 1)(a —1) (a + 1) (a — 1 (a2 — I) (a2 + 1) — -

a2 + 2a+1 a2—2a+1 (a + 1)(a —1,i(a2 + 1) —

ka+l)(a—1) (a+l)(a—1) a(a+2) —

a2 + 2a + I —a2 + 2a—I (a + 1)(a —I)(a2 + 1) 4 (a2 + 1)
(a + 1)(a— 1) a(a + 2) — a + 2

1 1 = 1 — I a—-I
a—I I a—1----l a—2 a—2

a—I a—l a—I a—I a—i

3 3b2
a2 a1

1 b2
a a3

3a2 3b2
3a2—3b2 a3 3

— a2 b2 a4
X

a2 — b2 a
a3 a3

p p

UJTKOMSTEN van blz 359

34958 cm2
7,086 ca
0,01235 dam2
818,32 dm9

= 3,4958 m2
= 7,086
= 1,235
= 8,1832

20 m2

1 1 2 8 8 2
x3x27x5x x2=

I 25 16 63 44 12
x--x--= 32
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is dan 6 X 5,78 X 10 5. (x2—y2)2 (x + y)

346,8 cm2. (x + y)3 (y — x)2

De inhoud is dan grondvlak X (x + y)2 (x — y2 (x + y)
hoogte = 3,468 dm2 X 5,765 dm 3

1.

= 20 dm3.
(x±y) (x—y)

De oppervlakte van het prisma 6.

= + 6 >< zijvlak =+-of 14x = I7y + 119 (a)

4. Oppervlakcirkel=° x 802 = x (y —3) y(x —3) —30

4 xy—3x=xy----3y—30of

-o x 1600 = 5024 2 3x
—

3y =30 of x—y=10. (b)

Oppervlak vierkant 14x — 14y = 140 (b)

= 4 x 20 x 40 3200 ,, 4_x
— l7y == 119 Li) —

Verschil -- 1824 cm2
Y = 21
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